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(£) Circuit d'interfa$age pour recepteur d'informations radiodiffusees da gutdage pour automobilistes 

(|y ^invention conceme un drcuit dlnterfapage pour la moyens de traitement 
mise en oeuvre d'un systeme dans lequel une sequence 
defilante ^informations est diffuste par voie hertzienne par 
un procidt tel que le RDS. 

Ce circuit (100) est re!i6 * I'autoradio (200) et ft des 
moyens (300) de traitement numerique des donn^es, et 
comprend un premier 6tage recevant en entrte. en prove* 
nance de Tautoradio, d'une part un signal d'horfoge et d'au- 
tre part les informations de signal numerique sous forme 
d un flux serie de donnies synchrone et d&rvrant en sortie 
ces m£mes informations de signal numerique sous forme 
aun fux de donnies parallele asynchrone. ce premier 
etage comprenant deux registres & d£calage semblables et 
des moyens de commande operant de telle sorte que les 
registres soient charges successivement et altemativement 
par des portions du flux de donnies synchrone. le contenu 
de run des registres ttant aprfes achfcvement du charge- 
ment, hi sous forme parallele pendant que r autre registre 
est en coins de chargement, et inversement les informa- 
tions en sortie de ce premier etage etant ensuite decodees 
et discrenMes par les moyens de traitement d6livrant i 
des moyens d'affichage (400) des signaux correspondents. 

Tres avantageusement, le drcuit comprend en outre un 
second *tage recevant en entrie le flux de donnees paral- 
lele asynchrone d«rvr6 par le premier itage (110) et d«h 
vrant en sortie un flux de donntes serie asynchrone 
contrfll* aux normes RS-232C pour emission vers les 
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Circuit dinterfapage pour rScepteur d'infonnations 
radiodiffus^es de guidage pour automobilistes 

La prfeente addition concerne un pexfectionnemexxt au 
syst&me de coflecte et de diffusion dlnfbrmations pour automobi- 
listes ddcrit dans le brevet principal 89-01390. 

Ce brevet proposait en particulier d'&nettre une 
sequence dfifilante d'informations diffusSe par voie hertzienne par 
un proc£d£ de diffusion de donnles num6riques k sous-porteuse 
ajout£e k un signal d'&nission de radiodifiusion, les r^cepteurs k 
bord des v6hicules 6tant des r€cepteurs de radiodiffiision €quipfa 
d'un d&odeur assurant la separation des informations de signal 
numirique d'avec le signal de programme audio. 

Un systfcme caract&ristique de diffusion des donn€es 
num^riques par un tel proc6d6 est le systfeme EDS (Radio Data 
System), qui autorise la diffusion de donnfies numfiriques par radio 
en modulation de frequence conform 6ment k un certain nombre de 
specifications bien dfifinies. 

Comme on 1'avait mentionnfi au brevet principal, Tun 
des intfrets majeurs du systfeme EDS est de pouvoir etre utilisfi par 
de simples autoradios 6quip£es dun dScodeur appropri6 t et dont 
divers modules sont actuellement disponibles ou en cours de d6ve- 
loppement 

Pour utiliser leSfiiformations de guidage diffuses par le 
syst&me du brevet principal, il suffit alors de relier k la sortie de 
donn£es numeriques de l'autoradio un boitier comportant les circuits 
et moyens de commande approprtes. 

La pr&ente addition a pr£cis6ment pour objet un circuit 
d interfajage permettant d'adapter les signaux d61ivr£s par l'auto- 
radio et de mettre en oeuvre les fonctions approprtees par des 
moyens simples. 

Plus pr£cis6ment, Tun des buts de la pr£sente addition 
est de proposer un circuit d'interfapage qui permette de faire 
ex^cuter la totality des fonctions logicielles n^cessaires par des 
moyens prfiexistants tels qu'un circuit a microcalcuJ ateur couram- 
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ment disponible ou un micro-ordinateur « compatible » du commerce, 
eVentaellement simplifiS pour n'en conserver que les elements 
essentiels (carte logique). 

Tres avantageusement, le circuit d'interfacage de linven- 
tion comportera egalement des moyens permettant, a partir de 
signauz delivres par le miaocalculateur, de piloter un afficheur tel 
qu'une barrette de caracteres alpnanumeriques a cristaux liquides. 

- On voit ainsi que seul le circuit d'interfacage de 1'inven- 
tion sera spficifique, la totality des autres elements (autoradio, 
microcalculateur et afficheux) gtant des elements standards dispo- 
nibles dans le commerce et prodtrits en grande serie, done de tres 
bas cout 

Par ailleurs, on verra que, dans un mode de realisation 
preferentiel, le circuit d'interfacage de l'invention communique 
suivant la norme RS-232C avec le microcalculateur (en Emission 
vers celui-ci pour lui transferer les donnSes brutes k traiter, et en 
reception pour recevoir les donnSes k presenter sur I'afScheur) ; 
cette norme est une nonne d'usage universel, qui pennettra done de 
faire coopSrer le circuit d'interfafage de Tinvention et son autoradio 
associg avec une trfes grande variStS de microcalculateurs sans 
ndcessiter aucune adaptation particulifere du circuit, les seules adap- 
tations 6tant des adaptations logicielles internes au microcalcula- 
teur et done aisles k xnettre en oeuvre. 

Selon l'invention, le circuit est caract6ris£ en ce qu'il est 
reli£ k Tautoradio et k des moyens de traitement num&ique des 
donnSes et en ce qu'il comprend un premier Stage recevant en 
entrSe, en provenance de l'autoradio, d'une part un signal d'horloge 
et d'autre part les informations de signal numerique sous forme d'un 
flux s£rie de donnees synchrone sequence sur ce signal d'horloge et 
d&ivrant en sortie ces memes informations de signal num&ique 
sous forme dun flux de donnees parallfcle asynchrone, ce premier 
Stage comprenant deux registres k dScalage semblables et des 
moyens de commande operant de telle sorte que les registres soient 
charges successivement et alternativement par des portions du flux 
de donnSes synchrone, le contenu de Tun des registres Stant, aprfes 
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aihevonent du chargement, lu sous fbnae parallele pendant que 
l'autre registre est . en cours de enlargement, et inversement, les 
informations ea sortie de ce premier Stage Stant ensirite decoders et 
disaiminees par les moyens de traitement dflivrant aux moyens 
5 d'affichage des signaux correspondents. 

Tres avantageusement, le circuit d'interfacage comprend 
en outre un second Stage recevant en entrSe le flux de donnSes 
parallele asynchrone dSTivrS par le premier Stage et dSIivrant en 
sortie un flux de donnSes sSrie asynchrone controls aux normes ES- 
10 232C pour emission vers les moyens de traitement 

Dans ce cas, de preference, le second Stage recoit en outre 
en entrSe, depuis les moyens de traitement, un flux de donnSes sSrie 
aux normes RS-232C et transforme ce flux sSrie recu en un flux 
parallele propre a contr61er les moyens d'affichage. 

15 



20 



On va maintenant donner un exemple dltaillS de rSalisa- 
tion de l'invention, «n rSfSrence aux dessins annexSs. 

La figure 1 est une vue schSmatique d'ensemble du 
circuit d'interfacage de l'invention et des diffSrents organes avec 
lesquels il coopere. 

La figure 2 est une representation schSmatique interne 
du circuit d'interfacage de l'invention montrant les deux Stages 
25 utilisSs et les diffSrents connecteurs. 

La figure 3 est un chronogramme montrant Involution 
dans le temps des divers signaux de commande produits par le 
premier Stage du circuit d'interfacage de l'invention. 

La figure 4 montre le dStail des SISments constituant le 
30 premier Stage du circuit d'interfacage de l'invention. 

La figure 5 montre le dStail des SISments constituant le 
second Stage du circuit d'interfacage de l'invention. 
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La figure 1 est una vue gdn&ale de 1'ensemble des 
Pigments permettant la reception et raffichage des informations de 
guidage constituant la partie de reception, montge k bord des v6hi- 
cules, da sysfeme de diffusion d'informations de guidage expos£ au 
5 brevet principal, auquel on se reportera pour de plus amples details. 

Cet ensemble s'organise autour d f un circuit d'interfapage 
sp6cifique 100 qui fait Tobjet de la pr£sente invention ; ce circuit 100 
rejoit des informations en provenance de la sortie de donn£es num6- 
riques (« voies de donn£es k utilisation externe » fl«r»q la termino- 
10 logie de la nonne RDS) d'une autoradio 200, qui est une autoradio 
du commerce, non modifile, 6qirip6e de circuits RDS permettant 
d'assurer la separation entre des donnies audio et des donn€es 
num&iques transmises simultan&nent par une meme station de 
radiodifiusion. 

15 Le circuit d'interfajage 100 &net et rejoit des donn^es en 

direction et en provenance de moyens de traitement 300, qui 
peuvent etre constitu£s d'un micro-ordinateur classique (par 
exemple de type dit « compatible »), non modify ou bien simplifi6 
pour nen conserver que les Pigments essentiels (carte logique 

20 uniquement, c'est-i-dire comprenant l'unit£ centrale, les m&noires 
vive et morte et leurs circuits de commande, les circuits permettant 
de communiquer avec le monde ext£rieur) ; les moyens de calcul 300 
peuvent etre ggalement constituds d'une carte comportant un circuit 
microcalctilateur de type classique, architecture £galement de faf on 

25 classique. 

Les moyens de calcul 300 peuvent avantageusement etre 
relics a un circuit de synthase vocale 310 d61ivrant des messages 
directement perceptibles par le conducteur sur un haut-parleur 311. 

Les informations de guidage routier ou urbain sont 6gale- 

30 ment*afiich£es sur un afficheur 400, par exemple une barrette de 
caracteres alphanum&iques k cristaux liquides, pilots de pr£f6rence 
par des signaux d&ivrte par les moyens de calcul 300 via le circuit 
d'interfapage 100 (ce circuit agissant alors en reception vis-i-vis des 
moyens de calcul 300). 

35 Les donnles de param£trage par le conducteur (choix de 
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Ktineraire, demande de situatioii pour un noeud de circulation 
particuEer, etc) sont introduites directemant i eg moyens de 
calcul 300 par exemple par un pave* numerique S20. 

La figure 2 montre de fecon sche'inatique la structure 
interne du circuit d'interfacage 100. Celui-d comprend essentielle- 
ment deux stages 110, 12*0 et trois connecteurs 111, 121 et 122. 

Le role du premier Stage 110 est essentiellement de rece- 
voir, -via le connecteur 111 , le flux de donnees en provenance de l'au- 
toradio 200 et de transformer ces donnees, qui arrivent sous forme 
d'un flux de donnees sdrie synchrone en un flux de donnees parallele 
asynchrone sur un bus 115. 

Le second (Stage 120 assure deux fonctions. 

En premier lieu, il recoit le flux de donnees parallele 
asynchrone prodirit par le premier Stage 110 et transforme ce flux 
en un flux de donnees sine asynchrones aux normes RS-232C pour 
Emission vers les moyens de calcul 300. 

En second lieu, il recoit des moyens de calcul 300 des 
signaux aux normes RS-232C qui correspondent aux seules informa- 
tions devant itre delivrees au conducteur, c'est-a-dire apres flltrage, 
correction d'erreur et discrirnination ; l'itage 120 convertit ce flux de 
donnees serie RS-232C en signaux paralleles appliques, via le 
connecteur 122, aux differentes bomes de Tafficheur 400 en assu- 
rant les adaptations nScessaires pour que ces signaux soient rendus 
compatibles avec les entries de 1'afEcheur 400. 

On va maintenant dScrire en detail la structure des deux 
stages 110 et 120, respectivement en reference aux figures 4 et 5. 

Le premier Stage 110, illustri de facon simplified figure 4 
(seuls ont €t& representees les lignes correspondant aux diiferents 
signaux logiques produits, abstraction faite des lignes de masse, 
d'alimentation, etc.). 

Cet Stage recoit de l'autoradio, par le connecteur 111, 
d'une part un signal CLE qui est le signal de l'horloge assotiS au 
signal RDS et dont la frequence est de 1187,5 Hz (c'est-a-dire la 
frequence de la sous-porteuse RDS, 57 kHz, divisee par 48), et 
d'autre part un signal DATA ' qui constitue 1 information RDS 
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proprement dite. Conform&nent aux nonnes RDS, ce signal DATA 
est un signal logique dont la valeur (0 ou 1) pourra changer durant 
le flanc montant du signal CLE ; les deux signaux CLK.et DATA 
sont des signaux compatibles TTL (Le zero logique correspondant a 
2ero volt et le un logique correspondant a dnq volts) qui peuvent 
done directement attaquer les differents circuits de l'^tage 110. 

L'etage 110 va transformer le signal serie DATA a 
1187,5 bits/s, synchrone avec le signal CLE, en une information 
parallele sur buit bits, asvncbrone, sur un bus interne 50. - 

Du fait du fonctionnement asyncbrone, il serait normale- 
ment impossible de garantir que l'ensemble des informations RDS 
disponibles en sortie de l'autoradio seront emises sans perte sur le 
bus 115 puis vers les moyens de calcul. 

Ann de remddier a cet inconvenient, l'etage 110 prevoit 
deux circuits semblables 113, 114 et 113', 114*. respectivement, 
commandes par un circuit 112 assurant le basculement entre ces 
deux circuits semblables. L'etage 110 pourra done, simultanement, 
recevoir rinformation RDS et la transferer sur le bus 115 sans perte, 
les deux circuits semblables fonctionnant en mode « double tampon » 
ou« ping-pong ». 

Plus preasement, les donnees arrivant sur la borne 
DATA du connecteur 111 sont appliquees a chacune des entries de 
donnees de deux registres a dficalage 113, 113' (par exemple, des 
HC 164) dllivrant en sortie huit bits simultane"s appliques a un 
registre tampon respectif 114, 114' (par exemple, des HC 241) dont 
les sorties sont reliees a un bus commun 115. Les registres a deca- 
lage 113, 113* et les tampons 114, 114' sont contr81es par un circuit 
de commande 112 recevant en entre"e le signal CLK d'horloge RDS et 
d€livrant en sortie aux registres a decalage 113, 113* des signaux 
d'horloge modifies CLK1 et CLK2 (iUustr^s sur le chronogramme de 
la figure 3) et aux tampons 114, 114* des signaux de commande Q et 
OA 

Comme on peut le voir sur le chronogramme de la figure 
3, le signal d'horloge CLK est tout d'abord divise* par huit par le divi- 
seur ICl (par exemple, un HC 161) ; ce signal divise\ ainsi que son 
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signal complement* correspondant, sont ensuite ajoutes Iogique- 
ment an signal CLKpour produire les signaux CLKL et CLK2 appli- 
ques respectivement aux regis tres k decalage 113 et 113*. 

On voit ainsi que, pendant une petiode de huit impul- 
sions dliorloge, on assurera le sequenccment du registre a decalage 
113 mais non celui du registry k decalage 113', et inversement 
pendant la periode suivante de huit impulsions dliorloge. 

Pendant que Tun des registres a de'calage (par exemple, 
le registre a decalage 113) est sequence, et done en cours de charge-' 
ment, l'autre registre (dans ce cas, le registre 113') est lu en sortie 
par rinterm^diaire de son Stage tampon (id, 114 1 ) qui est alors 
active par les signaux Q et Q/produits egalement par le circuit 112 : 
la sequence de huit bits qui avait ete charged dans le registre a deca- 
lage 113 au cours de la periode de huit impulsions dhorloge imme- 
diatement precidente est ainsi applique, en parallele, sur le bus 
115 ; pendant ce temps le tampon 114, dont les entries de 
commande Q et Q/ sont inversees par rapport a celles du tampon 
lU'.verra sa sortie mise en haute impedance pour ne pas perturber 
le fonctionnement de l'autre registre 114' et done les informations 
appliquees sur le bus 115 (les sorties des tampons 114, 114* sont des 
sorties en logique « trois etats »)• 

Lea differents circuits IC1 k IC5 constituent le circuit de 
commande 112 sont des bascules etinverseurs en eux-memes classi- 
ques (par exemple ICl : HC 161, IC2 : EC 138, IC3 : HC 74, IC4 : 
HC 04 et IC5 : HC 08) configures de maniere a produire les diffe- 
rents signaux de commande CLKl, CLK2, Q et Q/ suivant la 
sequence expliquee plus haut ; la combinaison des differents circuits 
resulte de maniere directe des fonctions propres de ceux-ci et ne sera 
pas decrite dans le detail. 

La figure 3- montre le detail du second etage 120. 
La fonction premiere de ce second etage 120 est de trans- 
former les donnees paralleles presentes sur le bus interne 115 en 
donnees serie transmises vers des moyens de calcul exterieurs 300 
conformement a la norme universelle RS-232C via le connecteur 
121. 
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A cet effet, on utilise un circuit UART (Universal Asyn- 
chronous Receiver-Transmitter : toetteur/recepteur asynchrone 
universal) 123, par exemple un AY3-1015 configure de maniere 
appropriee, de mam'ere a deTxvrer sur une borne TXD {Transmit 
Data : Emission de donnees) un flux de donn£es eerie asynchrone a 
une cadence dgtenninee par une base de temps 124 reglee a une 
frequence compatible avec les possibilites des moyens de traitement 
300, par exemple une cadence de 9600 bits/secondes. 

LUART 123 est parame'tre' par un jeu de commutateurs 
125 permettant de determiner le nombre de bits renvoye* (5,6,7 ou 8), 
leristence ou non d'un contrfile de parite* et, si tel est le cas, le carac- 
tere pair ou impair de la parity). 

L'autre fonction de l'6tage 120 est de recevoir des 
donnees en provenance des moyens de calcul 300, egalement sous 
forme d'un flux sene a la norme RS-232C, et de transformer ce flux 
sene en donnles paralleles permettant, via le connecteur 122, de 
commander l'afScheur a cristaux liquides. 

On utilise le meme circuit UAET 123, mais fonctionnant 
en recepteur de signaux ; les signaux recus sur la bome RXD 
(Receive Data : reception des donnees) du connecteur 121 sont 
adaptes en niveau et en impedance par un £tage 126 et applique's 
directement a 1TJAKT 123, qui delivre directement en sortie, sur ses 
bornes KDO a RD7, les huit bits servant a 1'afSchage des donn6es. 
Ces huit bits comprennent par exemple quatre bits de donnees (un 
octet 6tant alors transfer^ en deux fois) et trois bits de contr&le, un 
bit restant inutilise\ Ces signaux sont appliques directement a la 
barrette a cristaux liquides via un simple tampon 128 (par exemple, 
vn74LS241). 

LUAET 123, et done le circuit d'interfacage de l'inven- 
tion, peut foncdonner soit de facon autonome soit sous le controle 
des moyens de calcul 300. 

Dans ce dernier cas, on utilise les signaux CTS (Clear To 
Send : pret a emettre) et RTS (Request To Send : demande d'emis- 
sion) de la norme RS-232C. Le signal CTS, repu en provenance des 
moyens de calcul 300, et le signal RTS, emis en direction des moyens 



2651352 



de calcul 300, sont ger& t 1'egard de 1UART 123 par un circuit 
127 ; ce circuit est, en lui-meme, d'un schema dassique pr^conise* 
pour un UART de type AZ3-1015, et on ne le decrira done pas en 
d€taiL 

5 On notera simplement que, pour Ie mettre en service, fl. 

sera n^cessaire d'ouvrir la connexion 129, qui pennet d'assurer la 
commutation entre un fonctionnement autonome de l'ltage 120 
(liaison 129 £tablie) et un fonctionnement non autonome, avec 
^change des signaux RTS et CTS (liaison 129 supprimte) sous le 

10 controle des moyens de calcul 300. 

On va maintenant d€crire bri&vement la manifere dont 
les signaux transmis par le circuit d'interfafage de Invention aux 
moyens de calcul sont trails par ces derniers. 

On notera que Fensemble des fonctions logidelles est 

15 execute par ces moyens de calcul, et done que le circuit d'interfaf age 
de 1'invention — qui est le seul sous-ensemble sp^dfique de 1'en- 
semble de reception — est charge de locution de seules fonctions 
materielles, ce qui permet d'en rfiduire d'autant le coiit et la 
complexity. 

20 Prfialablement, les moyens de calcul dialoguent avec le 

conducteur en posant sur TafiScheur un certain nombre de questions 
auxquelles le conducteur. pourra r^pondre en appuyant sur les 
touches d'un pavd num&ique 320, On pourra notamment rSpertorier 
les diff&rents noeuds de circulation importants par des codes num£* 

25 riques donnas par une carte ou une table mise k disposition du con- 
ducteur. 

Par exemple, le conducteur pourra demander la sfilection 
des informations correspondent & im itin£raire donn6 en indiquant 
le point de depart et le point d'arzivle (les moyens de calcul se char- 
30 geant alors de determiner les tronfons et noeuds de circulation 
importants correspondents), ou bien introduire un num£ro de 
tron$on ou de noeud de circulation unique pour obtenir les informa- 
tions concernant ce seul point 

Apres ce dialogue, les moyens de calcul vont effectuer le 
35 traitement proprement dit des signaux d61ivr6s par le circuit 
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d'interfefage 100. 

Tout d'abord, dans le Hot continu de donn£es qui leur est 
transmis de mani&re asynchrone, ils vont effectuer m * recherche du 
ddbut de la trame et assurer tin calage et tine synchronisation sur 
, celui-ri ; la nonne EDS pr€voit k cat effet, dans chaque bloc de 104 
bits, quatre trames de 26 bits comprenant chacune 16 bits de 
donn6es proprement dites et 10 bits de contrdle et de synchronisa- 
tion configures de fajon bien precise. Ce sont ces bits de controle et 
de synchronisation que les moyens de calcul vont rechercher le 
flux ininterrompu de donnges qu'ils rejoivent, de pouvoir 
extraire les diflferents mots de donn£es successifs de chaque trame 
KDS successive transmise. 

On opfere ensuite un controle d'erreur et, gventuellement, 
une correction lorsque celle-ci est possible (on utilise en effet des 
codes redondants de detection des erreurs). 

On vgrifie ensuite, d'aprfes les informations d 'identifica- 
tion de la station contenues dans le flux de donnges EDS, que Ton se 
trouve bien sur la bonne station, c'est-i-dire sur celle qui imet les 
donnges de guidage des automobilistes et non sur vine autre station 
qui n'gmet pas de telles donnSes. En cas d'erreur, un message est 
appliqug k Tafficheur 400 pour demander au conducteur de modifier 
Taccord de son autoradio. 

On op&re ensuite le ddcodage spficifique proprement-dit : 
tout d'abord, on extrait du flux de donndes EDS les seules informa- 
tions qui concernent le guidage, en filtrant toutes les autres infor- 
mations systdmatiquement ou optionnellement transmises par le 
systeme EDS (nom de la station, frequence des Imetteurs les plus 
proches, identification en clair de I'&netteur, date et heure, informa- 
tions de radiotexte, etc.). 

Ensuite, panni Tensemble de ces donn£es de guidage, on 
extrait les seules informations qui concernent le ou les tronfons ou 
noeuds de circulation prdalablement sdlectionnds au moment du 
dialogue avec le conducteur. 

L'6tat des noeuds ou des tronfons ainsi sdlectionnes est 
alors transmis en clair au conducteur sur l'afficheur 400 et/ou par 
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des moyens a synthase vocale (circuit 310 de la figure 1) directement 
pilotes par les moyens de calcul 300. 

On peut ainsi afficner Identification en dair du troncon 
ou du noeud de circulation, suivie de son €tat correspondant, egale- 
5 ment en dair ; par exemple, les 6tats peuvent Stre : «fluide», 
« ralenti », « dense » ou « bouchon • (valeurs gener€es automatique- 
ment par le systeme de collecte des donndes), « deconseille" » ou 
«interdit» (gtats forcablesdepuis un poste de commande), ou un 
it&t « non renseigne* ». 
!0 De telles informations peuvent etre aisement presentees 

sur un afficheur, d'un type couramment disponible, de 1 ou 2 lignes 
de 40 caracteres alpnanumexiques. 
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BEVENDICATIONS 

1. Un circuit d'interfacage pour la mise en oeuvre d'un 
systeme selon 1'une des revendications du brevet principal, systeme 
dans lequel une sequence dSfllante d'informations est diffusSe par 
voie hertzienne par un procSdS de difiEusion de donnies numSriques 
a sous-porteuse ajoutee a un signal demission de radiodifiosion, les 
recepteurs a bord des vShicules Stant des autoradios Sqiripees d'un 
dScodeur assurant la separation des informations de signal numS- 
rique d'avec le signal de programme audio, 

circuit (100) caractSrise* en ce qu' il est reliS au rScepteur 
de radiodifiusion (200) et a des moyens (300) de traitement numS- 
rique des donnSes, et en ce qu'il comprend un premier Stage (110) re- 
cevant en entrSe, en provenance de l'autoradio, d'une part un signal 
dliorloge (CLE) et d'autre part les informations de signal numerique 
(DATA) sous forme d'un flux sene de donnSes synchrone 6SquencS 
sur ce signal dliorloge et dSlivrant en sortie ces mimes informations 
de signal numerique sous forme d'un flux de donnSes parallele asyn- 
chrone, ce premier Stage comprenant deux registres a dScalage (113, 
113") semblables et des moyens de commande (112) operant de telle 
sorte que les registres soient charges successivement et alternative- 
ment par des portions du flux de donnSes synchrone, le contenu de 
Tun des registres Stant, apres achevement du chargement, lu sous 
forme parallele pendant que l'autre registre est en cours de charge- 
ment, etinversement, 

les informations en sortie de ce premier Stage Stant 
ensuite dScodSes et discriminSes par les moyens de traitement deli- 
vrant a des moyens d'affichage (400) des signaux correspondants. 

2. Le circuit d'interfacage de la revendication 1, compre- 
nant en outre un second Stage (120) recevant en entree le flux de 
donnSes parallele asynchrone dSlivrS par le premier Stage (110) et 
dSlivrant en sortie un flux de donnSes sSrie asynchrone CTXD) con- 
trols aux normes RS-232C pour Smission vers les moyens de traite- 
ment 
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3. Le circuit d'interfacage de la revendication 2, dans 
leqtxel le second Stage (120) recoit en entree, depuis les moyens de 
traitement, un flux de donnees sine (BSD) aux normes BS-232C et 
transforme ce flux serie repu en un flux parallele propre a contrSler 
les moyens d'affichage (400). 
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